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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit.

1.  (11 p) Aine A on värvitu, iseloomuliku terava lõhnaga gaas (0,759 g/dm3), mida saadakse tööstuslikult Haberi menetlusel (reaktsioon I). Aine A vesilahuses võib olla teda kuni 30%. Gaas A põleb õhus andes lihtaine ja tuntud oksiidi (reaktsioon II). Aine A oksüdeerumisel Pt-katalüsaatoril (reaktsioon III) saadakse värvitu mürgine vees  praktiliselt lahustumatu gaas B, mis õhuhapniku toimel kergesti oksüdeerub (reaktsioon IV) moodustades punakaspruuni terava lõhnaga mürgise gaasi C. Aine C reageerimisel veega hapniku osavõtul (reaktsioon V) saadakse lõhkeainetööstuse väga oluline lähteaine D. Aine D kuulub ka kulla ja paljusid teisi passiivseid metalle lahustava segu E koostisesse.

a) Arvutage aine A molaarmass.

b)  Kirjutage ainete A, B, C, D ja segu E valemid ja nimetused.

c)  Kirjutage reaktsioonide I, II, III, IV  ja V võrrandid.

d)  Arvutage, mitu ruumala gaasi А on lahustunud ühes ruumalas vees (1,000 g/cm3), kui saadud lahuses on 30,0% ainet A.

2. (7 p) Joonisel on toodud polümeeride struktuurid A, B ja C.
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a) Milline nendest struktuuridest on stereoregulaarne?

b) Millise struktuuriga (A, B või C) polümeer on:

   
i) suurima plastilisusega;

ii) väikseima püsivusega (kergesti katkev);

iii) suurima amorfsusega;

iv) väikseima kristallilisusega;

v) suurima molekulidevahelise toimega.

c) Milline element peaks olema asendaja X, et polümeer oleks oksüdeerijate suhtes püsivaim?

d) Stereoregulaarse polümeeri molekulmass on 100 000 ja polümerisatsiooniaste ( = 1600.

i) Milline element peaks olema asendaja X ja 

ii) kirjutage selle polümeeri valem monomeeri ja polümerisatsiooniastme abil.

3.  (10 p) Kirjutage reaktsioonivõrrandid, kui 

a) kontsentreeritud lämmastikhape oksüdeerib divesiniksulfiidi maksimaalselt;

b) kuningvesi moodustab oksüdeeriva reagendi (segu), milles on üks lihtaine.

c) lahjendatud lämmastikhape redutseerub alumiiniumpulbri toimel maksimaalselt ja reaktsioonisaadus ühineb reageerimata lämmastikhappega.

d) kontsentreeritud lämmastikhape moodustab antimonist maksimaalse oksüdatsiooniastmega oksiidi.

Kirjutage iga reaktsioonivõrrandi juurde elektronide ülemineku võrrandid.

4. (12 p) Ester A hüdrolüüsub, andes ühendid B (74 g/mol) ja C (60 g/mol). Nendes mõlemas ühendis on võimalik hüdroksüülrühm asendada broomiga, mille tulemusena moodustuvad vastavalt ühendid D ja E. Ühendist D on võimalik saada amiid X ja ühendist E on võimalik NH3 toimel saada ühendid F, G ja H. Ühendites F, G ja H on kõik alküülrühmad samad, kuid nende arv molekulis on erinev. 

Kui ühendis B asendada vesinik aminorühmaga, siis saadakse kodeeritud (asendatav) aminohape alaniin. 

a) i) Kirjutage lihtsustatud struktuurivalemitega ühendid A, B, C, D, E, F, G, H ja X ning andke nende nimetused. ii) Kuidas nimetatakse ühendite F, G ja H struktuurile vastavaid aineid üldnimetustega?

b) Kirjutage lihtsustatud struktuurivalemitega i) estri A hüdrolüüsireaktsiooni võrrand; ii) kahe alaniinimolekuli ühinemise reaktsioonivõrrand.

c) Kirjutage tasapinnalise struktuurivalemiga peptiidside.
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